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     On the basis of the multi-factors analysis of the 
known most representative experimental data on 
solubility, electrical resistivity and diffusivity of 
hydrogen in palladium specimens with high and 
low dislocation densities, it has been shown [1] 
that the structure, composition, diameter (up to 
several nm), contribution to electrical resistivity, 
thermodynamic and diffusion characteristics of 
the hydride-like segregation at dislocations (and 
grain boundaries) in palladium can vary in a wide 
diapason depending on concentration and 
thermodynamic activity of hydrogen dissolved in 
the normal lattice metal.  
     The formation of the hydride-like segregation 
at dislocations has place at the large degrees of the 
undersaturation of the solutions (several orders) 
with respect to the hydride precipitation within the 
normal lattice of palladium. It means that the 
specific phase diagram [2, 3] can be considered 
for the system of “the near-dislocation segregation 
Pd-regions – hydrogen”, in comparison with the 
generally used phase diagram of “palladium – 
hydrogen”. 
     Similar results on the hydride-like 
nanosegregation at dislocations and grain 
boundaries have been obtained for a series of 
metals and alloys (iron and steels [4-6], 
palladium, niobium, vanadium and tantalum [7]).    
     The obtained results can be used for a 
description of the effective concentration and 
distribution of hydrogen between the normal 
crystalline lattice and the lattice defects’ regions 
in the material specimens produced by different 
ways of processing and treatments [7-10].  
     The results can be used for an interpretation of 
the hydrogen influence on physical and 
mechanical properties of metallic materials, for 
revealing of the micromechanisms of their 
cracking, blistering, embrittlement and 
plastification (superplasticity), and the ways of an 
optimization of regimes of the thermal-hydrogen 
treatment and governing hydro-phase hardening 
of metals and alloys [7-10].  
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ГИДРИДО-ПОДОБНЫЕ НАНОСЕГРЕГАЦИИ НА ДИСЛОКАЦИЯХ В 
МЕТАЛЛАХ И СПЛАВАХ, В СВЯЗИ С ВОДОРОДНЫМИ ДИФФУЗИЕЙ,  

РАСТВОРИМОСТЬЮ, РАСТРЕСКИВАНИЕМ, БЛИСТЕРИНГОМ, 
ОХРУПЧИВАНИЕМ И ПЛАСТИФИЦИРОВАНИЕМ МАТЕРИАЛОВ 
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   На основе многофакторного анализа 
наиболее представительных эксперимен-
тальных данных по растворимости, 
электросопротивлению и диффузии 
водорода в образцах Pd с высокой и низкой 
плотностью дислокаций показано [1], что 
структура, состав, диаметр (до нескольких 
нм) гидридо-подобных сегрегаций на 
дислокациях (и границах зерен) в Pd могут 
существенно изменяться в зависимости от 
концентрации и термодинамической актив-
ности водорода, растворенного в нормаль-
ной (бездефектной) решетке. 

Образование гидридо-подобных сегрегаций 
на дислокациях в Pd имеет место при больших 
степенях недосыщения раствора водорода в Pd 
(до нескольких порядков) по отношению к 
гидридным выделениям в нормальной решетке. 
Это означает, что могут рассматриваться 
специфические фазовые диаграммы [2, 3] для 
систем «сегрегационные  Pd-нанообласти вдоль 
дислокаций - водород», в сопоставлении с 
обычной фазовой диаграммой «Pd - водород».  

Аналогичные результаты по гидридо-
подобным наносегрегациям на дислокациях и 
границах зерен получены для ряда металлов и 
сплавов (Fe и стали [4-6]; Pd, Nb, V, Ta [7]).  

Эти результаты могут использовться для 
описания эффективного содержания и 
распределения водорода между нормальной 
решеткой и дефектными областями в образцах, 
при различных методах их производства и 
режимах их термообработки [7-10].  

Результаты могут использоваться для 
интерпретации влияния водорода на физичес-
кие и механические свойства металлических 
материалов, для раскрытия микромеханизмов 
их растрескивания, блистеринга, охрупчивания 
и пластифици-рования (водородной свехплас-
тичности), а также путей оптимизации режимов 
термоводородной обработки и управляемого 
водородо-фазового наклепа метериалов [7-10].  
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